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in metrep
dogalgaz gelecek

NERJi ve Tabii Kaynaklar Bakani
Alparslan Bayraktar, 6nceki giin

imzalanan Tiirkmen gazi anlasmasina
iliskin detaylar1 anlatty. Bayraktar, “Bu yil
itibariyla, yil sonuna kadar devam edecek
bu tedarik siirecinde 1.3 milyar metrekiipliik
dogalgazi ingallah Tiirkiye'deki kullanicilara
sunacagiz” dedi.

Tiirkiye'nin gaz tedarikini cegitlendirmek
istediklerinin altini ¢izen Bayraktar sunlan
soyledi: “Farkl tilkelerden gazimizi tedarik
etmek istiyoruz. Dolayisiyla bu, planin bir
parcast Buanlamda biz uzun zamandw
ashinda gazlastirma tesisleriyle LNG seklinde
farkh iilkelerden gaz alabilmeyi sagladik.
Boyle bir tedarik yoluna gittik ama onun
disinda 20 yildan fazla bir zaman sonra ilk
kez boru gaziyla Tiirkiye, kendi sinirlar
olmayan bir iilkeden gaz tedariki yapmig
olacak. Bu bir ilk bizim igin.”

GURBULAK'TAN GIRECEK

Tiitkiye'nin, Tiirkmenistan gazini fran-
Turkiye dogalgaz baglanti noktasinda
Giirbulak’tan teslim alacagini ve gazin
iilkede kullanilmaya baglanacagin bildiren
Bayraktar, “Tiirkmenistan aslinda ¢cok onemli
bir gaz tedarikgisi, lireticisi. O kaynaklann
Tiirtkiye'ye gelebilmesi, Tiirkiye iizerinden
ozellikle buna ihtiyag duyan Avrupa'ya
gidebilmesi de 6nem arz ediyor. Bu anlamda
altyapirmz buna hazir ama ozellikle burada
temel kisit noktalanindan biri Hazar'in statiisu
ve gecisl. Yani Hazar gegisli bir boru hattina
sahip oldugumuz durumda ¢ok daha yiiksek
miktarlarda yani Turkiye icin de Avrupaigin
de cnemli miktarlarda bir gazi tedarik etme
sansimiz olacak. Burada nihai hedef, varmak
istedigimiz nokta esasitibanyla budur” dedi.

Bayraktar, bagka tilkelerle beklenen yeni
anlagmalarin olup olmadigina iliskin soruyu
da soyle yarutlads: “Su anda gerek ithalatla
gereke ihracatla alakal farkh calismalanmiz
var. Cok yakin bir zamanda Slovakya’nin
Ukrayna transitinin kesilmesiyle olugsan
stireclerine yardimei olduk ve 1 Subat
itibanyla Turkiye uzerinden gazm
ulagmasini sagladik.” W AA
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Enerjide
is birligi
vapacaklar

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakam
Alparslan Bayraktar, Tirkiye ile
Endonezya arasinda enerji ve madencilik
alanlarinda isbirligi zapti imzalandigim
bildirdi. Bayraktar, sosyal medya hesabin-
dan yaptgi paylasimda, Cumhurbaskani
Recep Tayyip Erdogan ve Endonezya
Cumhurbaskan: Prabowo Subianto’nun
baskanlik ettigi Yiiksek Diizeyli Stratejik
Isbirligi Konseyi'nin ilk toplantisina ka-
tildiklarimi aktardi. Endonezya Ener;ji
ve Maden Kaynaklar Bakam Bahlil
Lahadalia ile isbirligi zapti da imzaladik-
larin belirten Bayraktar, paylasiminda su
ifadelere yer verdi:

“Bu anlasma ile tlkelerimiz arasinda
petrol, dogal gaz ve yenilenebilir enerji
basta olmak tizere enerji ve madenciligin
her alaninda isbirligi gelistirmeyi hedefli-
yoruz. Turkiye ve Endonezya arasindaki
stratejik ortakhigr daha da ileri tasiyacak bu
adimin hayirh olmasim diliyorum.”

Savunmada ortak sirket

Ziyaret kapsaminda Endonezya’nin
savunma sanayi ekosistemine katki sag-
lamak tizere; ASELSAN ile Endonezyah
Republikorp sirketi arasinda askeri ha-
berlesme sistemleri konusunda ortak bir
girisim sirketi kurulmasina; Endonezya
Insansiz Deniz Araci Projesinde
ASELSAN savas ve elektronik sistemle-
rinin potansiyel satist konusunda is birligi
yapmaya yonelik ¢erceve anlasma da imza-
landi. ® ANKARA Milliyet
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EIektnkte rlizgar ve gunesin
PAYI YUZDE 18 GECTI

024 yilinda Tiirkiye'de elektrik

tiretiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarimin pay: artt, komiir ve
gazin pay! ise diistii. Elektrik tireti-
minin 343 milyar kilovatsaate ¢iktig1
2024 yilinda, hidroelektrik santrallar
da hesaba katilirsa yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik tiretimindeki
pay1 yiizde 45'1 gecti. Bir y1l 6nce bu
oran yiizde 42'ydi. Hidroelektrik
santrallarin pay: ylizde 21,3’e ula-
sirken, riizgann pay: 10,7, glinesin
pay1 ise 7.5 oldu. Bu kaynaklari
yiizde 3,2 ile jeotermal_, 2,6 ile biyo-
kiitle santrallan izledi. Ithal komiirle
calisan termik santrallar ise elektrik
tiretiminde en yiiksek paya sahip
birincil enerji kaynagi olma 6zelligini
bu yil da stirdiirdii.

iTHAL KOMUR HALA
ZIRVEDE

iklim krizine neden olan fosil ya-
kath santrallann elektrik tiretimindeki
paylar ise az da olsa geriledi. Ko-
miirlit termik santrallarin elektrik
iiretimine katkist yiizde 35,1’de ka-
lirken, gaz santrallarmin pay: da
yiizde 19'un altina diistii. Boylece

komiirlii termik santrallarin yiikselis
egilimi son buldu. Bir 6nceki yil
(2023) komiiriin elektrik iiretimindeki
payt yiizde 36,3’e kadar ¢ikmuisti.
Gerilemeye ragmen ithal komiirle
calisan santrallar elektrik tiretiminde
en ¢ok paya sahip kaynak olma 6zel-
ligini bu yil da korudu. Tiirkiye'de
iiretilen elektrigin yiizde 22’si ithal
komiirle calisan termik santrallarda
tiretildi.

HEDEF YUZDE 100
YENILENEBILIR OLMALI

Ekosfer Dernegi Yonetim Kurulu
Uyesi Ozgiir Giirbiiz, giines enerji-
sindeki kapasite artis1 nedeniyle hif-
roelektrik dahil yenilenebilir enerjinin
elektrik iiretimindeki payinin yiizde
45’ ulastigina dikkat ¢ekti. Ozgiir
Giirbiiz, “Giines enerjisinden tire-
tilen elektrik miktani 2020 yilinda
11 milyar kilovatsaatken, dort yil
sonra 25 milyar kilovatsaate ulasti.
Giines enerjisinin basta okul, hastane
gibi hizmet binalarindan baslayarak
kullanimi kolaylastirtlir, enerji koo-
peratiflerinin onii agilirsa bu artis
daha da hizlanabilir” dedi.
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Yiksek teknoloji atlklarlndan hldl‘Ojen uretildi

Prof. Dr. Turhan Nejat Veziroglu Temiz

Enerji Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde,
yiiriitiilen calismalarda, kati oksit yakit pillerin
iiretiminden artan atik malzemeler kullanilarak
‘sifir atik’ vizyonu cercevesinde hidrojen iiretildi.

iide Crmer Halisdemir

Universitesi biinyesindeki
Prof. Dr. Turhan Nejat
Vezirodlu Temiz Enerji
Uygulama ve Arastirma
Merkezi'nde, vaklasik 20
yildir hidrojen ve yakat
pili teknolojileri (izerine
arastirmalar vapihvor.

Bu kapsamda merkezin
miidiiril ve Mithendislik
Faktiltesi Makine Mihendisligi
Bakimil Baskan Prol. Dr. Bora
Timurkutiuk un Snciiliflinde,
Fen Bilimleri Enstitiisii Enerji
Bilimi ve Teknolojileri Ana
Bilim Dali Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Cigdermn Timurkutlul,
Miihendislik Faktltesi Makine
Mithendisligi Baliimtinden Dr.
Sezer Onbilgin, Araghrma
Géreviisi Furkan Toruntay,
Arastirma Gorevlisi ve doktora
adrencisi Giilsah Germen
Tutag, kah oksit yakit pili
iiretiminden ortaya ¢ikan atk
malremeleri degerdendirerel
hidrojen tiretti,

Prof. Dr. Bora
Timurkuthuk, vaptiklan
cahsmalarla Gniversitenin
2023 yilinda Yiksekedretim
Kurulu Baskanlgi (YOR)
tarafindan ‘Hidrojen ve Yaki
Pili Teknolojileri” alamnda
‘Uzmnanlasan Universite’
secildidin styledi.

_ Daha énceki calismalannda
HA larm havada kalma

siirelerini 3 kata kadar
artirabilecek mikrotiip kat
oksit yvakit pillert gelistirdiklerini
ammsatan Timurkuthuk, son
calismalannda elektrolizérer
(su ve elekirik verilerek hidrojen
ve oksijen (reten sistem)
araciliinda su ve elektrigi
kullanarak hidrojen ve oksijen
ireten sistermler lzerine
voiunlastiklanm belirtti.
Timwrkutluk, calismalannda
sifir abk vizyonu gercevesinde
kat1 oksit valat pillerin
tiretiminden kalan malzemeleri
dederlendirdiklerine isaret
ederek, mikroliip ve
elektrolizérlerin tiretiminde
avni malzemelerin kullandddim
bildirdi,
"TURKIYE'DE URETIMI
YOK VE GENELDE

YURT DISINDAN SATIN
ALINIYOR"

Mikrotiiplerde hidrojen ve
aksijenden elekirik tretildigini,
elekiroliziérende ise su ve
elektrikien hidrojen ve oksijen
elde edildigine dikkati ceken
Timurkutiuk, sunlan kayedetti:

“Burada ézellible islevsel
tabakalan optimize {izerine
calistik ve bu kapsamda da
heniiz ticarilesmemis bir
teknoloji oldugu igin literatlirle
karsilagtirmalarimz yaptik
ve onlara ¢ok vakin sonuglar

elde etiik. Calismaman iki
onemh bovutu var. Biri atilk
malzemeleri kullanmamez.
Bu malzemelerin dzellille toz
formunda olanlann Tirkive'de
trelbmi yok ve genelde yurl
dizmdan satm alinyor. Son
derece de pahab malzemeler.
Bu sayede sifir atik politikasina
kathada bulunmus olduk.
Ikinci konu da mikrotip
elekirolizérler, bunlar da heniiz
ticarilesmis dedil, bu kapsameda
da tilkemizin hidvojen stratejileri
ve yol haritasina dnemli kathksla
bulunmay planiwonsz.”
Timurkutiuk, sadece kati
oksit elektrolizdr dedil, diisik
sicaklibdarda calisan alkalin,
polimer elekiralit ya da anyon
dedisim elektrolizérler tzerine
de calistiklarna deginerek,
“Omlar daha diisiik sicakhiklarda
calisiyor ama kat oksit

vakit piller yiiksek sicaklkta
cabswor. Elekiroliztrler de
aym sekilde. Bunlarn ézellikle
atik winin olduiu ya da viksek
sicakhlta suyun atik oldugu
uygulamalarda kullamm
kesinlikle verinde olacaktr,
Zira vitksel verinde déniisiim
sailyorlar, Yani daha az
elektrik enerjisivle daha fazda
hidrojen tirefimi sadlams
oluyarlar” dive konustu.
ELDE EDILEN HIDROJEN,
YENIDEN HATI OHSIT
YAKIT PiLI URETIMINDE
KULLANILIYOR

Kat oksit vakit pilerinin
iiretim atiklarm geri kazanarak
katr oksit elektrohztr
araciliinla hidrojen liretiminde
kullandiklarin aktaran
Timurkutluk, bu sekilde

sifir atikla yeniden iiretim
yaptiklarm bildirdi.

Tirmurkutiuk, elde ettikleri
hidrojeni de kat oksit yakit
pillerinde kullanabildiklerini,
bu sistemin ise nsansiz hava
araglarinin havada kalma
stirelerini uzatmada, uzay
ara¢ ve istasyonlarnda,
askeri uwygulamalarda, ev ve
endisirivel giic sistemlerinde
kullanildwgim aktards,

Komunu doktora tezinde
calisan Ogretim Goredisi
Giilsah Germen Tutas da
tezi kapsarminda ¢ahghikdan
hidrojenin kat oksit elektrolizir
hiicreleriyle tiretilmesinin
AR-GE asamasinda oldugunu
kaydetti.

Kullandiklan yiiksek
teknoloil tiriinlerin toz ve
malzemelerinde disa batymii
olunduguna dikkati ceken
Tutas, “Ornedin nikel oksit,
diinva genelinde rezervleri
fiikenen bir malzeme. Bizim
hullandiimuz vilksek safliktaki
nikel oksit de vine yurt disindan
temin ederek calistifinmz
firiinler. Bu yilzden tezim
kapsamnunda ciddi anlarmda bir
malzeme sarfliyati olacat igin
bunu geri déniisiin tirinleriyle
nasd vapabiliviz noktasna
yineldik. Bu abiklar bir tretimin
yaklasik vikzde 30'unu kapsor.
Bu kapsamda ticari tozlara
en vakin dzelliklen nasl elde
edilebilecedimiz konusunda
cesitl analizler gerceklestindil
ve ticari tozlara 1oz boyutu
olarak yakn, hatta yiizde 98'e
kadar yakin ve performansta
da neredeyse birebir aym
sonuglar elde ettik” dedi,
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